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Introduzione

* Progetto ECC: «Un Electric Car Club Per il Friuli
Venezia Giulia»

* http://www.ecc.units.it/
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http://www.ecc.units.it/

Metodologia

* Due stpes:

— Step 1) indagine di preferenza dichiarata, modello
di domanda a scelta discreta (modello logit a
parametri causali), disegno sperimentale
efficiente,

— Step 2) simulazione Montecarlo.



Il caso studio

7 tipologie di automobili considerate (segue slide con foto);

Attributi considerati: costo del veicolo, costo del carburante
(elettricita), autonomia, distanza dal distributore,
accelerazione (Mabit, Fosgerau, 2011) (segue slide con
tabella);

121 intervistati (Trieste, Bologna, Pesaro) — campionamento
casuale semplice;

Mix di tecniche per la somministrazione del questionario
(CAPI e cartaceo);

Disegno sperimentale efficiente degli esercizi di scelta.

Tabella 2 - Tipologie di disegno sperimentale adottato

Tipologia di disegno M. di interviste M. di interviste
sperimentale (valore assoluto) (valore %)
Fractional factorial design 18 15%
Efficient design 17 144%
Efficient design 20 17%
Efficient design 66 554%

Totale: 121 100%



Modelli di auto considerate

WYV Polo 1.4 comfortline benz. Ford Fiesta — Ikon 1.4 TDCI

Fiat Punto Natural Power 1.4
easy bi-fuel benz-metano
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Alfa Romeo Mito 1.4t
bi-fuel benz-GPL

Renault Zoe Full
Electric, leased
batteries




Attributi e livelli degli attributi

Tabella 12 — Panoramica degli attributi e i rispettivi livelli

. . Distanza dalla
Automobili Costo d'acquisto (€) Costo operativo Autonomia (km) A{:{:EIET‘EIIDI‘IE (0- stazione di
annuale (€) 100in sec.) i .
riformimento (km)
+20% | sQ | -20% | +20% | sQ | -20% | sq | +20% | +40% | sQ | -10% | -20% | sQ | ++ | +++
VW Polo (benzina) 18.072 | 15.060 | 12.048 | 3.258 | 2.715 | 2172 | 900 | 1.080 | 1.260 | 13 | 1,7 | 104 | 1 | 5 | 10
Ford Flesta (diesel] 17.700 | 14.750 | 11.800 | 2.607 | 2.172 | 1.738 | 900 | 1.080 | 1.260 | 15 | 13,5 | 12 1 | 5 | 10
Flat P :ﬂ“;“’ Evo (bifuel- | 55200 | 17.250 | 13.800 | 2.904 | 2420 | 1936 | 400 | 480 | se0 | 15| 135 | 12 5 | 20 | so
Matural Power Alfa
Romen Mito (iiful - Gou) | 24720 | 20600 [ 16480 | 3.114 [ 2505 | 2076 |300 | 360 | 420 [15| 135 | 12 | 5 | 20 [ 50
E‘;‘:;;”"““"d’ . 21360 | 17.800 | 14.240 | 2.421 | 2017 | 1624 | 800 | 960 | 1120 |13 | 11,7 | 104 | 1 | 5 | 10
Peugeot lon (elettrica con
battarts i o opriots 33082 | 28.318 | 22.654 | 1513 | 1.261 | 1000 | 120 | 168 | 216 |12 | 108 | 96 | o | 5 | 10
Renault Zoe (elettrica con | . gon | 51650 | 17.320 | 2646 | 2205 | 1.764 | 120 | 168 | 216 | 12| 108 | 96 | o | 5 | 10
batteria a mleg_ghl

Mota: 50 = Stotus Quo.




Esempio di esercizio di scelta

Tabella 1- Esempio di un esercizio di scelta dichiarata

rfomime nto (km)

T
| 9 ' P il
N Jr i-ﬁ i s
6=ap| @4 ool
Caratteristiche —
dell automo bile FiatPunto Evo | Alfa Romeo Toyota Yaris PELE%DT hom F'E"mflt Zne
Ford Fiesta WiV Paolo (bif uel - Mito {bifuel - (iBrida - lelettrica con | (elettroo con
fdiesel) {benzing) n &P benzi batterio d bottero o
metonal L) enzing) e, e
Prezrzodilisting [£) 23 700 26580 13 950 16.480 22 800 46,200 33840
Autonomia (k) 1.080 1.080 480 430 1120 120 168
Accel i 0-100 &
emzione (0100 in 12 14 12 15 10 11 11
sec]
S Ll ) 3.323 2876 3.224 2151 1722 1.443 1.437
manutenzione [£)
Distanza dollarea di 5 g 50 g i 5 5

Sedovesse acquistare una
delle s eguenti automaobili,

quale sarebbe la sua
automobile preferita ?




Stima dEI mOdeuO RPL (triangolare vincolata)

Attributi
Prezzo d’acquisto (1.000€)*
Costo al km all’lanno (1.000€)*
Autonomia (1.000 km)*
Distanza dal distributore
Accelerazione (sec per 100 km/h)
ASC Benzina
ASC Diesel
ASC Bl-Metano
ASC Bi- GPL
ASC Ibrida
ASC Elettrica con batteria int.

Coeff.

-0.540
-4.678
4.814
-0.019
0.024
-0.069
0.268
0.247
0.377
0.051
-0.642

t-ratio
-12.639
-12.336

9.365
-5.769
0.949
-0.231
0.763
0.757
1.013
0.155
-2.242



Stima dEI mOdeuO RPL (triangolare vincolata)

Prezzo
Prezzo
Prezzo
Prezzo
Prezzo
Costo:
Costo:
Costo:
Costo:
Costo:

: Reddito

: Femmina

: N° Auto>=2

: N° viaggi piu 400km>=4
: Senza Box auto

Reddito

Femmina

N° Auto>=2

N° viaggi piu 400km>=4
Senza Box auto

Autonomia: Reddito

Autonomia: Femmina

Autonomia: N° Auto>=2
Autonomia: N° viaggi piu 400km>=4
Autonomia: Senza Box auto

Adjusted Rho no coeffients: 0,30; osservazioni:

Coeff.

0.114
-0.024
0.079
0.025
0.082
1.277
0.828
-0.731
0.427
0.879
-0.566
-2.097
0.804
0.309
-0.527

t-ratio

2.655
-0.733
1.849
0.451
2.956
3.248
3.094
-1.918
1.045
3.599
-1.123
-5.285
1.526
0.621
-1.699

1452 (121 rispondenti per 12 scenari)



Il modello di simulazione

Dati di Input nell’Utilita di ogni alternativa di automobile:

Ucar, =asc, + B (14 +Az,0,)* % + B (14, + A2,6)* Xy + B, (14, + AZ,0,)* X, With 1=1,..7;

e ASC:1.7 = Costante specifica dell’alternativa;

e X1.7 = attributi delle 7 automobili;

_ _ * Z = dati socio-economici;

campionario | | @, ;= Media e spread della distribuzione triangolare simmetrica

Per ogni
segmento

vincolata per le variabili casuali (prezzo d’acquisto, costo annuale al km,
autonomia, distanza dal distributore)

10.000 estrazioni casuali dalle
distribuzioni (Montecarlo)

Confrontotra le utilita sistematiche delle 7 automobili

% di volte che unautoe | | % di volte cheunautoe la % di volte che un auto e
la migliore (utilita 2° migliore ( 2° utilita la 3° migliore ( 3° utilita
sistematica maggiore) sistematica maggiore) sistematica maggiore)

JL

Riportoall’universo dei segmento campionari sulla base della loro rappresentativita




Simulazioni di ipotetiche politiche

Elenco politiche testate:

1) Introduzione del contributo statale per I'acquisto di
automobili a basse emissioni;

2) Introduzione del contributo statale
congiuntamente ad aumento di 3 volte
dell’autonomia delle automobili elettriche;

3) Introduzione del contributo statale e 'aumento del
prezzo dei carburanti di origine fossile del 20%;

4) Introduzione del contributo statale e Ia
diminuzione di 5.000€ del prezzo di acquisto delle
automobili elettriche.



Domanda di mercato ipotetica: status quo

Tabella 7 - Stima domanda di mercato: scenario attuale

Costo Distanza
I:F;Lnftl: :Jt:::nne: d’::zﬁlztn operativo Autonomia Accelerazione dal Qum:tﬁ:‘:‘t:‘ g
annuale distributore
. ir 2 3"
€ £ km. ﬂ'jﬂ:f“ . . scelta  scelts scelto
) (] (%) (%)
VW Polo (benzina) 15.060 2.715 900 13 1 0,5 73 ite
Ford Fiesta (diesel) 14.750 2.172 980 15 72,9 17,5 82
Flat Punto Evo (bifuel - . .., 2,420 800 15 5 0 0 149
metano) '
Matural Power Alfa
Romeo Mito (bifuel - 20.600 2,595 1.200 15 5 1.4 1 16,3
GPL)
Toyata Yarks {frida - 17.800 2.017 1.000 13 1 186 716 84
benzina)
Peugeot lon [elettrica
con batteria di 28.318 1.261 150 12 0 6.5 148 13,6
proprieta)
Renault Zoe (elettrica
con batteria a 21.650 2,205 210 12 0 0 06 11
noleggio)
Totale: 100 100 100

13



Domanda di mercato ipotetica: contributo statale

Tabella 8 - Quota di mercato stimata: introduzione del contributo statale

Prezo hase Incentivo Prezo scontato Quota di mercato stimata

Tipologia di alimentazione: 1°scalta 2°scefta 3 scelta

€ € €

(%) (%) (%)
VW Palo (benzina) 15,060 : 15,060 0,1 04 17,6
Ford Flesta (diesel) 14,750 2,000 12.750 39,4 47,5 11,2
Fiat Punto Eva falfuel - 17.250 . 17.250 0 0 1,2
metano)
Matural Power Alfa Romeo
Stn fhfunt - GPL) 20,600 : 20,600 1,2 07 14,1
Toyota Yasts {lbrka- 17.800 3.560 14,240 52 475 13
benzina)
Peugeot lon (elettrica con
vttt progatet] 78,318 5,000 73.318 83 3,1 24,6
Renault Zoe elettrica con 71,650 4,330 17.320 0,1 07 9.9

batteria a noleggio)
Totale: 100 100 100

14



Domanda di mercato ipotetica: contributo statale
e aumento (x3) dell'autonomia dei veicoli elettrici

Tabella 9 - Quota di mercato stimata: contributo statale e aumento (x3) dell’ autonomia delle opzioni elettriche

Tipologia di Prezzo d'acquisto Autonomia Quota stimata di mercato
alimentazione:
€ k. 1% scefta (%) 2% scelta (%) 3% scelta (%)
VW Polo (benzina) 15.060 900 0,1 0.4 199
Ford Fiesta (diesel) 12.750 980 9.4 424 15,3
Fiat Punto Evo (bifuel - 17,350 800 0 0 01
metano)
Matural Power Alfa
Romeo Mito (bifuel - GPL) 2.0 = 12 0o G
Toyata Yaris {Rekla- 14,240 900 46,9 51,8 11
benzina)
Peugeot lon (elettrica con
batteria di proprieta) 23,318 60 12,4 4,3 22
Renault Zoe (elettrica con 17,390 630 0 0.5 323

batteria a noleggio)
Totale: 100 100 100
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Domanda di mercato ipotetica: contributo e
aumento del prezzo dei carburanti fossili

Tabella 10 - Quota di mercato stimata: contributo statale e aumento del prezzo dei carburanti fossili

Tipologia di
alimentazione:

VW Polo (benzina)

Ford Flesta (diesel)
Fiat Punto Evo [bifuel -
metana)

Matural Power Alfa
Romeo Mito (bifuel -
GPL)

Toyota Yaris (ibrida -
benzina)

Peugeot lon (elettrica
con batteria di
proprieta)

Renault Zoe (elettrica
con batteria a noleggio)

Costo Nuowvo
Prezzo costo
operativo Quota di mercato stimata
d'acquisto operativo
annuale
annuale
€ € € 1% scefta (%) 2°scelta (%) 3% scelto (%)
15.060 2.715 3.258 0.1 0.4 183
12.750 2.172 2.606 299 40,5 144
17.250 2.420 2.904 0 0 0,1
20.600 2,595 3.114 0.9 05 85
14.240 2.017 2.420 44 8 439 108
23,318 1.261 1.261 228 5,2 181
17.320 2.205 2.205 1.4 9.4 28,7
Totale: 100 100 100
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Domanda di mercato ipotetica: Contributo
statale e diminuzione di 5.000€ del prezzo dei VE

Tabella 11 - Quota di mercato stimata: contributo statale e diminuzione di 5.000€ del prezzo delle automobili
elettriche

Prezzo d'acquisto Prezzo d'acquisto
Tipologia di inlziale finale Queta di mercatostimata

alimentazione:

€ € 17 scelta (%) 27 scelta (%) 3% scelta (%)
VW Polo (benzina) 15.060 15.060 01 03 10,3
Ford Fiesta (diesel) 14.750 12.750 33,8 417 17,5
Flat Pumta Eva yhifuel - 17.250 17.250 o o 0.1
metano)
Matural Power Alfa
Romeo Mito (bifuel - 20,600 20,600 1,2 0,8 11
GPL)
Toyota Yars (Rekia- 17.800 14.240 42 5 45 10,2
benzina)
Peugeot lon [elettrica
con hatteria i propeteti] 28,318 18.318 16,8 5,8 21,2
Renult Zos pletirica 21,650 12.320 56 6.4 28,4

con batteria a noleggio)
Totale: 100 100 100

17



Conclusioni

* Generali:

v’ Raffinare il modello di simulazione (inseriri ulteriori variabili)

v Incrementare il numero di interviste in differenti aree geografiche.
e Sulle simulazioni:

v’ Le simulazioni indicano che le preferenze dei consumatori vedono con maggior
favore soprattutto la Ford Fiesta (diesel) e, in seconda battuta la Toyota Yaris
(ibrida — benzina).

v Le automobili elettriche (Peugeot lon e la Renault Zoe) si attestano attorno a un
promettente 6.5%, con una preferenza per quelle con batteria di proprieta.

v Uintroduzione del contributo statale e 'aumento dell’autonomia delle automobili
elettriche rovesciano l'ordinamento di preferenza: la Toyota Yaris (ibrida -
benzina) diventa la scelta preferita seguita dalla Ford Fiesta (diesel), mentre le
automobili elettriche crescono fino ad arrivare in qualche scenario a circa il 12%.

v’ Solo in uno scenario estremamente favorevole alle automobili elettriche
(contributo statale, aumento del prezzo dei carburanti di origine fossile o di
un’ulteriore diminuzione di 5.000€ del prezzo delle automobili elettriche ), le
automobili elettriche raggiungono un significativo livello che si attesta a circa il
24% come prima scelta.



* Grazie per I'attenzione,
domande??

eva.valeri@econ.units.it

Il contributo e scaricabile al seguente indirizzo:

http://ecc.units.it/sites/ecc.units.it/files/Scenari%20di%20penetra
2ione%20di%20mercato%20di%20automobili%2026.6.2013.pdf
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